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Podstawa opracowania:

Podstawa merytoryczng opracowania jest zapis § 4.1. w zwiazku z § 3.1.5. rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z
2015r. poz. 2117) oraz inne aktualnie obowigzujgce przepisy i normy, podane na koncu
danego opracowania.

1. Charakterystyka ogolna obiektu.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie zakresu wymaganych zmian w aspekcie
bezpieczenstwa pozarowego w istniejagcym budynku kotlowni Elektrocieptowni ,,Mikotaj”
w Rudzie Slaskiej w zwiazku z planowana zmiang paliwa z wegla na gaz sieciowy
(ziemny) typu E, zasilajacy kotty: OR-50-N/12 o mocy 39,60 MW, OR-32/14 0 mocy 25
MW i WR-15-N/1 0 mocy 15 MW.

W ramach zadania inwestycyjnego dotyczacego zmiany paliwa z wegla na gaz ziemny
zasilajagcy zmodernizowane kotty OR i WR w istniejacym budynku kottowni
Elektrocieptowni ,,Mikotaj” w Rudzie Slaskiej: WEGLOKOKS ENERGIA ZCP sp. z 0.0.
ul. Szyb Walenty 32; 41-700 Ruda Slaska Elektrocieptownia ,,Mikotaj”, docelowo ten
sredniowysoki budynek bedzie stanowit nowa wielokondygnacyjng, niepodpiwniczong
strefe pozarowg produkcyjno-magazynowa (PM — SP1) z dodatkowo wydzielonymi
pozarowo pomocniczymi pomieszczeniami technicznymi (np. pomieszczenia ruchu
elektrycznego, itp).

[Ewentualna czes¢ budynku kotlowni zaprojektowana na potrzeby socjalno-biurowe bedzie
stanowic odrebng strefe pozarowq, zaliczong z uwagi na swoje przeznaczenie i Sposob
uzytkowania do kategorii ZL 11l zagrozenia ludzi. Strefa pozarowa SP2z.\ bedzie
wydzielona budowlanymi elementami oddzielern pozarowych od strefy SP1pm].

Projektuje si¢, ze kazdy z kottow (OR-50-N/12 0 mocy 39,60 MW, OR-32/14 0 mocy 25
MW i WR-15-N/1 0 mocy 15 MW) bedzie obejmowat:

a) palniki gazowe na sieciowy gaz ziemny wysokometanowy typu E,

b) kompletny system recyrkulacji spalin, w tym wentylatory spalin oraz urzadzenia
pomocnicze (jesli bedzie to wymagane w celu osiggnigcia poziomu emisji NOy),

¢) urzadzenia podawania gazu ziemnego,

d) uktad podawania powietrza sktadajacy si¢ z wentylatorow nawiewowych z silnikami,
ciagi powietrza spalania od wlotu powietrza na dachu (lub scianie) oraz od wentylatorow
do kotléw, wlot powietrza z sitem, przepust dachowy z tulejg i przewietrzeniem, klapy
zaluzjowe, w razie koniecznosci, thumik,

e) urzadzenia pomiarowe i1 zabezpieczajace:

- ogranicznik niskiego poziomu,

- kontrole przeptywu,

- ograniczniki ci$nienia,

- sterownik temperatury,

- ogranicznik temperatury,

- zZawOr bezpieczenstwa,

- wskaznik cis$nienia,

- wskazniki temp. (rurociag powrotny i zasilajacy),

- zawor odpowietrzajacy z kontrolg poziomu wody,

- zawOr szybkorozlaczny i odcinajacy zestawu odmulania,

- przetworniki ci$nienia w kanatach spalin,

- przetworniki temperatury w kanatach spalin,

- wskazniki temperatury w kanatach spalin,
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- licznik zuzycia gazu dla kazdego kotta.

Zmodenizowana kotlownia z kottami OR-50-N/12, OR-32/14 i WR-15-N/1 moze
wspolpracowac z nowa kotlownig szczytowg (osobny nowy budynek za turbinownig

z kottami KG 1 - KG 4, 0 mocy 11 MW kazdy).

Nowa kottownia szczytowa 4 x 11 MW jest poza niniejszym opracowaniem projektowym.

Projektowane parametry i dane technologiczne nowej kottowni gazowe;j:

Parametr Wartos¢

1. Nominalna moc cieplna 79,60 MW

Kotlowni
2. Nominalna moc cieplna OR-50-N/12 o0 mocy 39,60 MW

kotta gazowego OR-32/14 0 mocy 25 MW

WR-15-N/1 0 mocy 15 MW

3. Sprawnos¢ kottow gazowych Minimum 92%
4. wymagane stezenie tlenkoéw siarki w spalinach SO; ponizej 35 mg/Nm?

oczyszczonych, w przeliczeniu na dwutlenek siarki,
w warunkach normalnych w przeliczeniu na spaliny suche
o zawartosci tlenu 3%

5. wymagane stezenie tlenkéw azotu w spalinach NOy ponizej 100 mg/Nm?
oczyszczonych, w warunkach normalnych w przeliczeniu
na spaliny suche o zawartosci tlenu 3%

6. wymagane stezenie pylu w spalinach oczyszczonych, Pyl ponizej 5 mg/Nm?
w warunkach normalnych w przeliczeniu na spaliny suche
o zawartosci tlenu 3%

Projektowane temperatury no$nikoéw ciepta:

a) temperatura dopuszczalna na wylocie z kottow: t = 140 - 150°C,

b) temperatura dopuszczalna na wlocie do kottow: t = 60 - 110°C,

C) temperatura zasilania do sieci C.O. zmienna w ciggu roku (zgodnie z tabelg regulacyjna)
- maks.125°C.

Wymagania techniczne dla podstawowych urzadzen wyposazenia kottowni gazowej.

W tym celu projektuje si¢ wykonania kompleksowego zadania, umozliwiajacego
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie oraz przekazanie do eksploatacji o wielkosci
odpowiadajacej wyzej podanym parametrom, sktadajacej sie z:

¢ budynku kottowni;

e trzech kottow gazowych (ptomienicowo — ptomieniowkowych), odpowiednio o mocy:
OR-50-N/12 0 mocy 39,60 MW, OR-32/14 0 mocy 25 MW i WR-15-N/1 o0 mocy 15 MW;
e trzech kominoéw do wyprowadzenia spalin z kottow gazowych;

e przylacza cieptowniczego;

e przylacza gazu ziemnego Wraz z nowg stacjg redukcyjng (nalezacg do Elektrocieptowni
., Mikotaj” w Rudzie Slaskiej) - od zasuwy odcinajacej za nowa stacja gazowa (nalezacej
do Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu),
zlokalizowanej w granicy EC ,,Mikotaj”;

¢ innych instalacji niezb¢dnych dla prawidtowego funkcjonowania kottowni wraz

Z wymaganymi przerobkami istniejacych uktadow technologicznych.
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Warunki do zastosowania w projekcie budowy nowej kottowni gazowej:

e nalezy wykorzysta¢ w mozliwym stopniu, (dla wspotpracy dwoch powyzszych zrodet
ciepla) istniejace wyposazenie technologiczne jak: pompownia wody, zmigkczalnia wody,
odgazowywacz, system AKPiA i inne znajdujgce si¢ w istniejgcej kottowni weglowej;

e wyposazenie kottéw bedzie pod kazdym wzgledem zgodne z obowigzujacymi
przepisami, w tym przepisami UDT;

e kazdy z kotldow wyposazony zostanie, co najmniej na rurociggu wylotowym z kotla,

w armature sterowang elektrycznie w celu umozliwienia odci¢cia czynnika grzewczego

W czasie postoju kotla;

e gazy spalinowe z kotlow odprowadzane do komina bedg miaty w catym zakresie
obcigzen mozliwie niska, uzasadniong technicznie i ekonomicznie temperature,

a jednoczes$nie posiadaty odpowiednig nadwyzke w celu zapobiezenia kondensacji pary

w kominie;

¢ kotty beda wyposazone w wysokosprawne wentylatory powietrza i (ewentualnie) spalin,
jesli beda takie konieczne, z regulacjg wydajno$ci za pomocg falownikow;

e powietrze do spalania powinno zosta¢ doprowadzone kanatami wentylacyjnymi w
najblizszy obregb palnikow kottowych;

e komin (dla kazdego kotta osobny) do odprowadzenia spalin z kotlowni gazowej
powinien by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej, samono$ny i odporny na dynamiczne
dziatanie wiatru. Wysoko$¢ komina powinna uwzglednia¢ wystepujaca w obrebie
(zmodernizowanej) kottowni gazowej infrastructure oraz by¢ zgodna z decyzja
srodowiskowa. Komin powinien by¢ wyposazony w izolacje termiczng i instalacje
odgromowa;

e kotlownia gazowa powinna by¢ ogrzewana w celu utrzymania temperatury wewnetrznej
zgodnie w przepisami;

¢ kotlownia gazowa powinna by¢ wyposazona w Aktywny System Bezpieczenstwa
Instalacji Gazowej;

e kotlownia powinna by¢ zaprojektowana 1 wykonana w sposdb umozliwiajacy jej prace
W sposob automatyczny z okresowym ograniczonym nadzorem ze strony obstugi.

Wyciag z ,,Warunkow zasilania w gaz ziemny budowy nowej kottowni gazowej”
okreslone przez Polska Spotke Gazownictwa sp. z 0.0. Oddzial Zaktad Gazowniczy
w Zabrzu ul. Szczes$é Boze 11, 41-800 Zabrze w pismie z dnia 04.11.2019 r. (sygn.
3100/0000054136/00001/2019/00002).

Warunki przytaczenia do sieci gazowe;:

1. Przewidywany pobor gazu ziemnego wysokometanowego w ilosci wickszej niz 10 m*/h/
gazu ziemnego zaazotowanego w ilosci wickszej niz 25 m*/h.

2. Rodzaj paliwa wg PN-C-04750:2011: gaz z rodziny gazy ziemne, wysokometanowy,
symbol E.

3. Miejsce przytaczenia instalacji podmiotu (punkt wyjscia z systemu gazowego): EC
,Mikotaj”, adres: Ruda Slaska ul. Szyb Walenty 32, nr dziatki: 484.

4. Cel wykorzystania paliwa gazowego: technologia procesu produkcyjnego.
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Rodzaj i ilo$¢ urzadzen gazowych, ktore beda podigczone do instalacji gazowe;:

Urzadzenie Moc urzadzenia | Liczba urzadzen |Moc urzadzen [kW]
[kW] [szt.]
Kociot gazowy parowy 27.200,00 1 27.200,00
Kociot gazowy parowy 43.000,00 1 43.000,00
Kociot od 30 kW 12.750,00 4 51.000,00
L.aczna moc [kW] 121200,00
5. Charakterystyka dostawy i odbioru paliwa gazowego:
W roku Min. Maks. Min. Maks. Min. roczny| Maks.
godzinowy | godzinowy | dobowy dobowy [[tys. m*/rok]| roczny
[m*/h] [m*/h] [m3/doba] | [m*/doba] [tys. m®/rok]
2022 837,00 13.354,00 | 20.087,00 | 320.012,00| 9.840,00 | 13.530,00
2023 837,00 13.354,00 | 20.087,00 | 320.123,00| 19.840,00 | 27.280,00
Docelowo 837,00 13.354,00 | 20.087,00 | 320.123,00| 19.840,00 | 27.280,00

6. Moc przylaczeniowa: 13.354,0 [m*/h].
7. Minimalna/maksymalna ilos¢ paliwa gazowego niezbedna dla zapewnienia
bezpieczenstwa osob i/lub wykluczajaca uszkodzenie lub zniszczenie obiektow
technologicznych wynosi 837 m*/h oraz 20.087 m%/dobe.

8. Cisnienie paliwa gazowego wymagane w miejscu odbioru, okreslone we wniosku
0 okreslenie warunkoéw przytaczenia:

- w sieci dystrybucyjnej: minimalne: 500,00 [kPa], maksymalne: 1.600,00 [kPa];

- w punkcie odbioru wskazane we wniosku o okreslenie warunkow przylaczenia:
minimalne: 500,00 [kPa], maksymalne: 1.600,00 [kPa).

9. Miejsce wlaczenia do czynnej sieci gazowej: gazociag podwyzszonego Sredniego

ci$nienia.

10. Zakres i parametry techniczne budowy gazociggu lub rozbudowy sieci gazowej
w zwiazku z przylaczeniem:

Cisnienie Materiat - rodzaj, typ, Srednica [mm] Dhtugos¢ [mb]
typoszereg
podwyzszone Materiat rura stal. o gran. 250 905
$rednie plast. min. 355 N/mm?

11. Dodatkowe informacje techniczne dotyczace budowy gazociagu lub rozbudowy sieci
gazowej: liczba przylaczy: 1 szt.
12. Dodatkowe informacje techniczne dotyczace budowy przylacza gazowego:

- gazociag i przylacze powinny odpowiada¢ wymogom obowigzujacych przepiséw;

- stacjagazowapowinnaspetnia¢ wymagania okrezlone wrozporzadzeniu Ministra
Gospodarkizdnia26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ sieci gazowe 1 ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 poz. 640) oraz
w standardach technicznych ST-1GG-0501:2009 i ST-1GG-0502:2010.

13. Miejsce rozgraniczenia sieci gazowej PSG sp. z 0.0. i instalacji odbiorcy
przytaczanego stanowi: zasuwa, lokalizacja: za stacjg gazowa na terenie POSES]i.
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14. Stacja pomiarowa i zasuwa wylotowa stanowig wtasno$¢ PSG. Za zasuwg wylotowg
nalezy zaprojektowa¢ instalacj¢ gazowa i urzadzenia redukcyjne.

15. Gazociag/przytacze/podziemne odcinki instalacji powinny by¢ zaprojektowane
1 wykonane, w trybie okreslonym prawem budowlanym, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013r. poz. 640),
w oparciu o dokumentacj¢ techniczng, na ktorg uzyskano prawomocne pozwolenie na
budowe.

W bezposrednim sgsiedztwie stacji gazowej (pomiarowej) przewiduje sie zaprojektowanie
I wybudowanie stacji redukcyjnej cisnienia gazu z poziomu podwyzszonego $redniego do
sredniego.

[Gazociggi sredniego cisnienia: powyzej 10,0 kPa do 0,5 MPa wigcznie].

Przewidywana szczytowa chwilowa warto$¢ zapotrzebowania gazu dla kottowni gazowe;j
wyniesie ok. 13.500 Nm®/h.

[Stacje redukcyjng podwyzszonego sredniego cisnienia powinno si¢ wyposazy¢ W dwa
ciggi redukcyjne z regulacjq automatyczng, kazdy o przepustowosci rownej przepustowosci
stacji redukcyjnej, przy czym jeden z nich powinien by¢ ciggiem rezerwowymy].

Odcinek gazociagu $redniego ci$nienia od stacji redukcyjnej do armatury przykotlowej

w kottowni gazowej bedzie wykonany z rur stalowych lub rur polietylenowych i armatury,
przeznaczonych do transportu gazu ziemnego, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Polskich Normach dotyczacych systemow dostaw gazu oraz systemow przewodow
rurowych stalowych i z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.

Trasa gazociggdw bedzie oznakowana tabliczkami i taSmg ostrzegawcza zgodnie ze
standardami Izby Gospodarczej Gazownictwa ST-1GG-1001;2011, ST-1GG-1002;2011,
ST-1GG-1003;2011, ST-1GG-1004;2011.

W strefie pozarowej SP1pm nie przewiduje si¢ sktadowania, wytwarzania, przerabiania lub
transportowania w sposob ciagly materiatéw palnych.

Jedynym medium palnym w strefie pozarowej bedzie gaz (wysokometanowy, symbol E)

w docelowej ilosci 13.500 Nm?®/h, stanowigcy zasilanie palnikow trzech kottow gazowych:
OR-50-N/12 0 mocy 39,60 MW, OR-32/14 0 mocy 25 MW i WR-15-N/1 o0 mocy 15 MW).
[Powyzsze spowodowato zaliczenie danej zmodernizowanej kotfowni gazowej do grupy
kottowni 0 mocy powyzej 2000 kW].

Ggestos$¢ obcigzenia ogniowego zostata obliczona przy zatozZeniu, Ze wszystkie materiaty
znajdujace si¢ w danej strefie pozarowej SP1py sa rtOwnomiernie rozmieszczone na
powierzchni rzutu strefy pozarowe;.

Powoduje to o okresleniu, zgodnie z PN-B-02852:2001 ,,Ochrona przeciwpozarowa
budynkéw. Obliczanie gegstosci obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego
czasu trwania pozaru”, gestosci obcigzenia ogniowego dla danej strefy pozarowej (SP1pw):
Qa< 500 MJ/m?.

2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parametry pozarowe
materialow niebezpiecznych pozarowo wystepujacych w obiekcie.

Wiasciwosci fizykochemiczne medium: gaz ziemny.

Zagrozenie pozarowe jest stwarzane przez dany gaz palny w trakcie przesytu do
zabudowanych w zmodernizowanej kottowni gazowe;j instalacji ,,urzgdzen spalajacych
paliwa gazowe - urzadzen uzywanych do ogrzewania, takich jak: palniki z wymuszonym
nadmuchem lub urzadzen grzewczych przeznaczonych do wyposazenia w takie palniki,
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a takze specjalnie zaprojektowanych urzadzen do wykorzystania w procesie
technologicznym realizowanym w danych zaktadzie produkcyjnym”.

Metan CHa:

Masa czasteczkowa 16,04 g/mol

Gestos¢ wzgledem wody 0,0007

Gestos¢ wzgledem powietrza 0,55

Temperatura wrzenia pod ci$nieniem atmosferycznym - 165 °C
Temperatura topnienia - 184 °C

Temperatura zaptonu - nie dotyczy

Temperatura samozaptonu 650 °C

Klasa temperaturowa T1

Dolna granica wybuchowosci 4,9 % [ 33 g/m® ]

Gorna granica wybuchowosci 15,4 % [ 100 g/m3 ]

Grupa wybuchowosci ITA i I

Maksymalny przyrost ci$nienia w mieszaninie z powietrzem ok. 605 kPa
Ciepto spalania - 57000 kJ/kg

Index tlenowy 12,1 % obj.

Minimalna energia zaptonowa 0,28mJ.

Arkusz danych klasyfikacji przestrzeni zagrozonych: charakterystyka wystepujacych
w obiekcie materiatow palnych.

Materiat palny DGW Lotnos$¢
Nazwa [Sktad |Tempe [kg/m® |% Pr¢zn | Tempe |Gestos¢ | Tempera | Klasa Uwagi

ratura obj. |os¢ ratura |wzgledna |tura tempera-

zapto- pary |wrze- |pary samoza- |turowa

nu 20°C |nia odniesio- |ptonu i grupa

[°C] [kPa] |[°C] |nado [°C] wybucho-

powietrza wosci

Gaz >95%]| Nie | 0,033 | 4,9 | Nie - 165 0,55 650 T1/17N | max.
ziemny | CH4 | doty- dotyczy A przyrost
= czy cis$nienia
zawiera- w trakcie
jacy wybuchu
metan 605 kPa

3. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba osob na kazdej kondygnacji
i w pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwieraé si¢ na zewnatrz
pomieszczen.

Zatrudnienie - jednoczesnie do 3 pracownikow, w czasie do 8 godzin/zmiang¢ na

wytypowanych stanowiskach (miejscach dozorowanych i obstugowych) danej instalacji
technicznej.
Do okreslenia niezbednych wymaganych technicznych warunkéw ewakuacji
w projektowanym obiekcie przyjeto takg maksymalng ilos¢ 0os6b mogacych przebywacé
w poszczegbdlnych pomieszczeniach lub czgsciach obiektu (okreslong na podstawie
analizy linii technologicznej pod katem stanowisk obstugowych w weztach
technologicznych i na stanowiskach pomocniczych).
Biorac pod uwagg przeznaczenie i sposdb wykorzystywania obiektu kottowni gazowej
z kottami OR-50-N/12 o0 mocy 39,60 MW, OR-32/14 0 mocy 25 MW i WR-15-N/1
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0 mocy 15 MW) — nie zaliczono ich do kategorii ZL III zagrozenia ludzi.

[Ewentualna czes¢ budynku zaprojektowana na potrzeby socjalno-biurowe bedzie stanowic¢
odrebng strefe pozarowgq, zaliczonq z uwagi na swoje przeznaczenie i sposob uzytkowania
do kategorii ZL 11l zagrozenia ludzi. Strefa pozarowa SP2z 1 bedzie wydzielona
budowlanymi elementami oddzielen pozarowych od strefy SP1pm].

4. Przewidywana gestos¢ obciazenia ogniowego.

Zgodnie z PN-B-02852:2001 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Obliczanie gestosci
obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru” ciepto
spalania metanu wynosi §rednio 57 MJ/kg (zal. A, poz. 74).

Na podstawie zamieszczonego ponizej rysunku nr 1 z pkt. 3. PN-B-02852:2001,
wyznaczono wzgledny czas trwania pozaru (WCzTP) dla danej strefy pozarowe;j,
w zalezno$ci od deklarowanej gestosci obciazenia ogniowego (Qq¢ < 500 MJ/m?):

s

/

///'

wzgledny czas trwania pozaru h

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

gestosc obciazenia ogniowego MJ/m2

SP1pym — WCZTP: 0,5 h; f(Qq <500 MJ/mP).
5. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

Zgodnie z:

- rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719 z p6zn. zm);

- rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwo$cia wystagpienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej z dnia 8 lipca 2010r. (Dz. U. Nr 138, poz. 931);

- standardami Izby Gospodarczej Gazownictwa ST-1GG-4001:2015 Sieci Gazowe. Strefy
Zagrozenia Wybuchem. Ocena i Wyznaczanie;

- PN-EN 60079-10-1:2016-02: Atmosfery wybuchowe. Czes$¢ 10-1: Klasyfikacja
przestrzeni - Gazowe atmosfery wybuchowe;

- ZN — G —8101:1998 Sieci gazowe. Strefy zagrozenia wybuchem,

dokonano oceny zagrozenia wybuchem pomieszczen nowej kottowni gazowe;.
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5.1. Obliczenia parametréw zrodla emisji w zakresie ewentualnego zagrozenia
wybuchowego dla wytypowanego najbardziej niebezpiecznego rejonu w kottowni
gazowej: wezta rozdzielczego gazu ziemnego o Srednicach rurociggéw DN 250 / DN 100
przy zaktadanym w projekcie cisnieniu gazu ziemnego 5 bar.

5.1.1. W przypadku stosowania zasilania instalacji metanem (' w fazie gazowej ) dla
0szacowania parametrow zrodet emisji przyjeto najbardziej zblizony do rzeczywistosci,
publikowany w literaturze fachowej, model ,,Diawionego wyptywu gazu”.
Jednoczes$nie na podstawie przepiséw okreslajacych warunki techniczne budowy sieci
gazowych oraz normy ZN — G — 8101:1998 ,,Sieci gazowe. Strefy zagrozenia
wybuchem”; okre$lono zasiegi wyznaczonych stref zagrozenia wybuchem.

Zalozenie: gazowy metan wyptywajacy z nieszczelnego zasilajacego przewodu rurowego
DN 250/100 o ci$nieniu zredukowanym metanu pss. = 500 kPa; zaktadane wymiary
nieszczelnos$ci: 0,5 x 0,5 mm, czas swobodnego wyptywu metanu do przestrzeni
otaczajacej twyp. = 120 sekund (limitowany projektowanym zastosowaniem Aktywnego
Systemu Bezpieczenstwa — detekcji gazowej dla pomieszczen kotlowni gazowej,
zblokowanej z instalacjg zasilajacg obiekt w gaz ziemny).

Rodzaj wentylacji:

- wentylacja naturalna, ze wzgledu na zabudowe i lokalizacje rurowego wezla
rozdzielczego gazu ziemnego ( wentylacja kategorii A ).

Rozpraszanie paliwa gazowego wyptywajacego z zatozonego zrodta emisji:
rozpraszanie naturalno — turbulentne.

5.1.2. Obliczenie natgzenia emisji gazu z otworu rozszczelnienia (Zrodta emisji):

Qy=CoX Anxpx {[(YXM): RxT)x[2:(y+1)]exp.[(y+1):(y—1)]}exp.05

gdzie:

Qg — natgzenie emisji gazu z otworu [kg/s]

Co - wspotczynnik emisji, dla otworu ( zalezny od ksztattu otworu, lepkosci gazu, liczby
Reynolds’a, dla gazu wynosi 1, bezwymiarowy )

A, — powierzchnia otworu rozszczelnienia, dla 0,5 x 0,5mm = 0,25mm?= 0,00000025m?

Y — pojemnos$¢ cieplna gazu ( metanu ) = 2370 J/kg x deg

p — cisnienie w rurociagu w 20°C: 500.000 Pa

R — stata gazowa = 8,314 J/mol x deg

T — temperatura gazu w zbiorniku lub rurociggu = 293,15K

M — masa molowa gazu 0,016 kg/mol

Qg = 1x 0,00000025 x 500000 x { [(2370 x 0,016) : (8,314 x 293,15)] x [2: (2370 + 1)]
exp.[(2370+ 1) : (2370 —-1)]} exp.0,5

Qqcra = 0,000451 [ka/s].

5.1.3. Obliczenie strumienia objetosci paliwa gazowego wypltywajacego ze zrodta emisji
(dlap>0,1 MPa):

Q=2,13x10°x A,x (p+0,1)

gdzie:
Q — $redni strumien objetosci paliwa gazowego wyptywajacy ze zrodta [mgls]
10
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A, — powierzchnia otworu rozszczelnienia, dla 0,5 x 0,5mm = 0,25mm?
p — nadcignienie w miejscu zrédta emisji - zbiorniku lub rurociagu w 20°C: 0,50 MPa.

Qqcra = 0,00032 [m*/s].

5.1.4. Oszacowanie zasiggow stref zagrozenia wybuchem przy rozpraszaniu naturalno —
turbulentnym:

5.1.4.1. dla potaczen roztacznych rurowego wezta rozdzielczego gazu ziemnego -
wentylacja kategorii A:

R=13[ A, (p+0,1)] *®
gdzie:
R — zasieg strefy w metrach,

A, — powierzchnia otworu rozszczelnienia, dla 0,5 x 0,5mm = 0,25mm?
p — nadci$nienie w miejscu zrodla emisji - zbiorniku lub rurociggu w 20°C: 0,50 MPa.

R =0,458 m.

Zasiegi poszczegolnych stref zagrozenia wybuchem (strefa 2) dla polgczen rozigcznych
(koinierzowych, gwintowych lub zaciskowych instalacji gazowej oraz dla dlawikéw
zaworow, po uwzglednieniu wytycznych z tablicy nr 1 normy ZN — G — 8101:1998 ,, Sieci
gazowe. Strefy zagrozenia wybuchem” (odprowadzajgcych gaz do atmosfery) ustalono na
wartos¢ R1 = 0,5 m.

5.1.5. Obliczenie lotnosci Ly, ( objetosci wymienionego powietrza w ciagu godziny w
catej kubaturze wynoszacej 8800 m” dla kottowni gazowej z kottami OR-50-N/12 i WR-
15-N/1 (dla kotlowni z kottem OR-32/14 kubatura wynosi 5130 m®) ze wzgledu na
zachowanie warunkéw ochrony przeciwwybuchowej ) [ m%h]:

Lwybl.: Gy: ( 0,5 x Cpew)

gdzie:

G1 —ilo$¢ 100% metanu uwolnionego w trakcie dwuminutowej niekontrolowanej emisji
spowodowanej rozszczelnieniem rurociggu zasilajacego ( Sciezki gazowej ), mogacej
zaistnie¢ w ciagu jednej godziny = 54,12 [ g/h ]

Cbew — dolna granica wybuchowos$ci metanu =33 [ g/m3 ]

Luybi= 54,12 : (0,5 x 33 ) = 3,28 m*h

5.1.6. Oszacowanie niezbg¢dnej iloSci wymian powietrza w ciggu godziny, spowodowanej
wentylacja ogolng grawitacyjnag w catej kubaturze hali kottowni, ze wzgledu na
zachowanie warunkéw ochrony przeciwwybuchowej [ 1/h]:

N=Lwn:V

gdzie: Lwyp. - objetos¢ wymienionego powietrza w ciagu godziny w catej kubaturze hali
z kottami OR-50-N/12 i WR-15-N/1 ze wzgledu na zachowanie warunkéw ochrony

11
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przeciwwybuchowej [ m%h ]
V — kubatura hali ok. 8800 [ m* ]
n = 3,28 : 8800 = 0,00037 1/h

Uwaga: nalezy przyjac¢ ilos¢ wymian odpowiednig do natezenia przeplywu powietrza
zuzytego wyptywajacego ze swietlikow dachowych, przy zatozonej predkosci przeptywu
powietrza V =2 m/s.

Przyjeto dla hali kottownin =2 h'

5.1.7. W celu ustalenia parametrow Zrddel emisji gazu metanu, obliczamy przyrost
ci$nienia w catym pomieszczeniu hali kottowni:

przyrost ci$nienia w calym pomieszczeniu hali spowodowany spalaniem wybuchowym
mieszaniny metanu w powietrzu:

AP = (Mmax X APmax X W) 1 (V X Cst X p)

gdzie:

Mmax - maksymalna masa metanu tworzaca mieszaning wybuchowa przy uwzglednieniu
wentylacji grawitacyjnej 0,054 [ kg ]

ApPmax - maksymalny przyrost ci$nienia przy wybuchu stechiometrycznej mieszaniny
metanu w powietrzu 605 kPa = 605000 [ Pa ]

W - wspotczynnik przebiegu reakcji wybuchu, dla metanu = 0,17

p - gestosé metanu w 20°C powietrza 0,710 [kg/m® ]
Cs. - objetosciowe stezenie stechiometryczne, cg=1:[1 + 4,84 (1 + 4/4) ] dla metanu
Cst. = 0,094

V  -kubatura hali =8800 [m®]
Ap = (0,054 x 605000 x 0,17 ) : ( 8800 x 0,094 X 0,710 ) = 9,46 Pa

9,46 Pa << 5000 Pa ( 5 kPa)

5.1.8. Oszacowanie hipotetycznej objetosci wentylacji Vz, dla hali kottowni gazowe;:
(dV/dtymin =[ (dG/dt )max /k * DGW ] * [ T /293 ]

gdzie:

(dV/dt)min — minimalny strumien objetosci przeptywajacego §wiezego powietrza
(dG/dt )jmax — maksymalny strumien substancji emitowanej ze zrodta — metanu
= 0,000451 kg/s

k — wspotczynnik bezpieczenstwa = 0,5 ( dla emisji stopnia drugiego )

T — temperatura otoczenia =293,15K

DGW — dolna granica wybuchowosci = 0,033 kg/m?

(dVv/dt)min = [0,000451 / 0,5 * 0,033 ] * [ 293,15/ 293 ] = 0,027 m®s = 97,2 m*/h
Vz = (dV/dt)min/c
12
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gdzie:

c— liclzba wymian powietrza w jednostce czasu, dla terenu zamknigtego = ( dV/dt)tot /Vo
=2h

Vz=972:2=486m° (> R,~341m)

To oszacowana hipotetyczna objetos¢ (przestrzen kulista i oszacowany promien)
atmosfery potencjalnie wybuchowej wokot zrodta emisji metanu w hali kotlowni.

5.1.9. Oszacowanie czasu zalegania st¢zenia metanu w rejonie zrodta wydzielania
( skutecznos¢ rozpraszania zastosowang wentylacja ):

t=(-f/c)xIn(DGW xk/Xp)

gdzie:

Xo— poczatkowe stezenia metanu w miejscu emisji = 100 %

k — wspotczynnik bezpieczenstwa = 0,5 ( dla emisji stopnia drugiego )
f — wspotczynnik jakosci uwzgledniajacy niedoskonate mieszanie metanu w powietrzu,
przyjeto f=1 ( nie utrudniony przeptyw powietrza ) — bez dodatkowych oporow
aerodynamicznych

C — liczba wymian powietrza w jednostce czasu dla przestrzeni zamknigtej wentylacyjnie
¢ =0,00056 s

DGW — dolna granica wybuchowosci = 4,9 %

t=(-1/0,00056)x In (4,9%0,5/100)
t = 6623,36 s = 1,84 h.

5.2. Ponadto przeanalizowano zagrozenie wybuchowe mogace zaistnie¢ w projektowane;j
stacji redukcyjnej ci$nienia gazu z poziomu podwyzszonego sredniego do $sredniego (w celu
okreslenia odleglo$ci tego budynku od budynku zmodernizowanej kottowni gazowe;j).

Zalozenie: gazowy metan wyplywajacy z nieszczelnego zasilajacego przewodu rurowego
o cis$nieniu zredukowanym metanu pzs. = S00 kPa; zaktadane wymiary nieszczelnos$ci:
0,5 x 0,5 mm, czas swobodnego wyplywu metanu do przestrzeni otaczajacej twyp, = 120
sekund.

Rodzaj wentylacji:

- wentylacja naturalna, ze wzgledu na zabudowe 1 lokalizacje stacji redukcyjnej gazu
ziemnego ( wentylacja kategorii A ).

Rozpraszanie paliwa gazowego wyptywajacego z zatozonego zrodta emis;ji:

- dla pomieszczenia stacji redukcyjnej rozpraszanie naturalno — turbulentne.

5.2.1. Obliczenie natgzenia emisji gazu z otworu rozszczelnienia ( Zrodla emisji):

Qy=CoXAnxpx {[(yXxM):(RxT)]x[2:(y+1)]exp.[(y+1):(y—1)]}exp.0,5

gdzie:

Qg — nat¢zenie emisji gazu z otworu [kg/s]

Co - wspotczynnik emisji, dla otworu ( zalezny od ksztattu otworu, lepkosci gazu, liczby
Reynolds’a, dla gazu wynosi 1, bezwymiarowy )

Ag— powierzchnia otworu rozszczelnienia, dla 0,5 x 0,5 mm = 0,25 mm?= 0,00000025

m

v — pojemnos$¢ cieplna gazu ( metanu ) = 2370 J/kg x deg
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p — ci$nienie w zbiorniku lub rurociggu w 20°C: 500.000 Pa

R — stata gazowa = 8,314 J/mol x deg

T — temperatura gazu w rurociggu = 293,15K

M — masa molowa gazu 0,016 kg/mol

Qg = 1x0,00000025 x 500000 x { [(2370 x 0,016) : (8,314 x 293,15)] x [2: (2370 + 1)]
exp.[(2370+1):(2370—1)]} exp.0,5

Qqcha = 0,000451 [ka/s].

5.2.2. Obliczenie strumienia objetosci paliwa gazowego wyplywajacego ze zrodla emisji
(dlap>0,1 MPa):

Q=213x10°x Ayx (p +0,1)
gdzie:
Q — $redni strumien objetosci paliwa gazowego wyplywajacy ze zrodta [m®/s]

A, — powierzchnia otworu rozszczelnienia, dla 0,5 x 0,5 mm = 0,25 mm?
p — nadci$nienie w miejscu zrodla emisji - zbiorniku lub rurociggu w 20°C: 0,50 MPa.

Q gona = 0,00032 [m*/s].

5.2.3. Oszacowanie zasig¢gow stref zagrozenia wybuchem przy rozpraszaniu naturalno —
turbulentnym dla rur wydmuchowych z zaworéw odpowietrzajacych 1 upustowych stacji
redukcyjnej (dla przyjetej srednicy rur DN10 - na podstawie tablicy nr 2 normy ZN-G-
8101).

5.2.3.1. Obszary zagrozone wybuchem.

A) Strefy zagrozenia wybuchem:
Wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem przeprowadzono na podstawie normy ZN — G —
8101:1998 ,,Sieci gazowe. Strefy zagrozenia wybuchem”.

B) Zasieg strefy zagrozenia wybuchem:

Zasieg stref zagrozenia wybuchem wokoét wylotu z rury wydmuchowej DN10 przyjeto
zgodnie z normg ZN-G-8101 tablica 2 (ci$nienie ok. 0,4 MPa):

Strefa Z1 (oznaczenie aktualne Strefa 1): r <1,0m

Strefa Z2 (oznaczenie aktualne Strefa 2):

R =130m
Ri=1,75m
R, =2,00m

Ryuii — wyznaczony jako warto$¢ wigksza z R lub Ro.

Zasiegi poszczegolnych stref zagrozenia wybuchem ( strefa 1 i strefa 2) dla wylotow rur
odpowietrzajacych (odprowadzajacych gaz do atmosfery) przedstawiono na ponizszym
rysunku.
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Zasieg strefy 2 zagrozenia wybuchem dla obudowy 1 membrany reduktoréw przedstawiono
na ponizszym rysunku.
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Dla pomieszczenia stacji redukcyjnej przyjeto, ze wentylacja spelnia wymagania kategorii
A, w zwiagzku z czym okna i drzwi prowadzace na zewnatrz nie stanowig zrodla emisji .
Jako strefg 2 zagrozenia wybuchem zaliczono calo§¢ pomieszczenia stacji redukcyjne;,
zasigg strefy zagrozenia wybuchem jest ograniczony $cianami i stropem stacji redukcyjne;.

W oddzielnym opracowaniu, przed udostepnieniem danego miejsca pracy przez
Pracodawce, zostanie wykonana ,, Analiza ryzyka dla obszarow zagrozonych wybuchem -
zgodna z wymaganiami okreslonymi w §§ 4-7 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki

w sprawie minimalnych wymagan, dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej z 8 lipca
2010 r. (Dz.U. Nr 138, poz. 931) oraz § 37 Rozporzqdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow z 7 czerwca 2010 r. (Dz. U. Nr 109, poz.719 z pozn. zm.)
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dla zmodernizowanej kottowni EC ,, Mikolaj"w Rudzie Slgskiej 1 ul. Szyb Walenty 32.

Ponadto w oddzielnym opracowaniu, wlasciciel, zarzqgdca lub uzytkownik obiektu bgdz
Jeqgo czesci stanowigcych odrebne strefy pozarowe: produkcyjnych i magazynowych,
zapewnia i wdraza ,, Instrukcja bezpieczenstwa przeciwpozarowego - zgodna z
wymaganiami okreslonymi w § 6 rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719 z pézn. zm.) dla
zmodernizowanej kotlowni EC ,, Mikolaj "w Rudzie Slgskiej ul. Szyb Walenty 32.

6. Klasa odpornosci pozarowej oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych.

Strefa pozarowa SP1pm, obejmujaca budynek zmodernizowanej kotlowni EC ,,Mikotla;”,
zostata zaliczona z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania do grupy obiektow
produkcyjnych i magazynowych (PM).

Klasa odpornos$ci pozarowej budynku zmodernizowanej kottowni EC ,,Mikota;j”,
zaliczonego do strefy pozarowej PM o trzech kondygnacjach nadziemnych w grupie
budynkoéw sredniowysokich przy deklarowanej gestosci obcigzenia ogniowego Qg < 500
MJ/m?: - ,C” (z uwagi na warunek techniczny zapisany w § 212.4. rozporz. M.1.

z 12.4.2002r. z p6zn. zm.).

[Ewentualna czes¢ budynku zaprojektowana na potrzeby socjalno-biurowe bedzie stanowic
odrebng strefe pozarowgq, zaliczong z uwagi na swoje przeznaczenie i sposob uzytkowania
do kategorii ZL Il zagrozenia ludzi. Strefa pozarowa SP2z.1 bedzie wydzielona
budowlanymi elementami oddzielen pozarowych od strefy SP1pm].

Odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej danej strefy pozarowej SP1py zostaly
dobrane klasy odpornosci ogniowej elementéw budowlanych.

Wymagania dotyczace klas odpornosci ogniowej elementow budynkéw [ KOOEB ],
zaliczonych do klasy ,,C” odpornosci pozarowej zawiera ponizsza tabela:

Klasa
odpornosci Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
pozarowej
budynku
gléwna konstrukcja Sciana Sciana przekrycie
konstrukcja dachu strop? | zewnetrzna | wewnetrzna® dachu®
nosna :2)
1 2 3 4 5 6 7
»C” R 60 R 15 RE 160 E130 E 1157 RE15
(0ei)

Oznaczenia w tabeli:

R - no$nos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polska Norma dotyczaca
zasad ustalania klas odpornosci ogniowej elementow budynku,
E- szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,
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I - izolacyjno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,
() - nie stawia si¢ wymagan.

DJezeli przegroda jest czgscig gldéwnej konstrukcji nosnej, powinna spetniaé¢ takze
kryteria nosnosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 1 3 dla

danej klasy odpornos$ci pozarowej budynku.
2 Klasa odpornosci  ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz
g)olqczeniem ze stropem.

V4

Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, §wietlikow, lukarn 1 okien potaciowych

jesli otwory w potaci dachowej nie zajmuja wiecej niz 20% jej powierzchni.
Y Dla $cian komor zsypu wymaga si¢ E I 60, a dla drzwi komor zsypu - E | 30.

Z uwagi na warunek techniczny zapisany w § 221.1. i 2. rozporz. M.1. z 12.4.2002r. z
p6zn. zm.) wskazuje si¢ na zasadnos$¢ zaprojektowania dla budynku zmodernizowanej
kottowni gazowej EC ,,Mikotaj”w Rudzie Slaskiej 1 ul. Szyb Walenty 32

lekkiego dachu, o masie nieprzekraczajacej 75 kg/m? rzutu, liczac bez elementow
konstrukcji nos$nej dachu, takich jak podciagi, wigzary i belki.

Jako rozwigzanie alternatywne mozna zapewni¢ zastosowanie przeszklenia $cian
budynku - pomieszczenia kottowni gazowej, tak aby taczna powierzchnia urzadzen
odcigzajacych (przeciwwybuchowych), jak przepony, klapy oraz otwory oszklone szklem
zwyktym, byta wieksza niz 0,065 m*m?® kubatury pomieszczenia.

Wszystkie elementy budowlane obiektu beda nierozprzestrzeniajace ognia ( NRO ).
Obudowa poziomych drog ewakuacyjnych w kottowni gazowej powinna mie¢ klas¢
odporno$ci ogniowej co najmniej E 1 15.

Biegi i spoczniki schodéw oraz pochylnie stuzace do ewakuacji powinny by¢ wykonane
z materiatow niepalnych i mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej co najmniej R 60.

Na drogach komunikacji ogélnej, shuzacych celom ewakuacji, nie beda zastosowane
materiaty 1 wyroby budowlane tatwo zapalne.

Wymagana klasa odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia przeciwpozarowego
(dla wydzielonych pozarowo pomocniczych pomieszczen technicznych w kottowni
gazowej - strefami zaliczonymi do poszczegolnych KOP: ,,C”) oraz zamknigc¢
znajdujacych si¢ W nich otworéw okresla ponizsza tabela:
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Klasa odpornosci ogniowej
Klasa elementéw oddzielenia drzwi drzwi z przedsionka
odpornosci przeciwpozarowego przeciwpozaro- | przeciwpozarowego
pozarowej wych lub innych
budynku zamkniec
przeciwpozaro-
wych
Scian i stropow na korytarz na klatke
stropow, z  |w ZL i do schodowa)
wyjatkiem pomieszczenia
stropow w
ZL
1 2 3 4 5 6
"B"i"C" RE 1120 RE160 E 160 E 130 E 30

*) Dopuszcza si¢ osadzenie tych drzwi w S$cianie o klasie odpornosci ogniowej,
okreslonej dla drzwi w kol. 6, znajdujacej si¢ miedzy przedsionkiem a klatka schodowa.

[Wskazuje si¢ na zasadnosé zastosowania warunkow technicznych okreslonych
w§221.1.1 2. rozporz. M.1. 2 12.4.2002r. Z pozn. zm.) rowniez dla nowo projektowanego
budynku stacji redukcyjnej gazu].

W S$cianie oddzielenia przeciwpozarowego dopuszcza si¢ wypetnienie otwordw materiatem
przepuszczajacym $wiatlo, takim jak luksfery, cegla szklana lub inne przeszklenie, jezeli
powierzchnia wypelnionych otworow nie przekracza 10% powierzchni $ciany, przy czym
klasa odpornosci ogniowej wypetnien nie powinna by¢ nizsza niz:

Wymagana klasa odpornosci ogniowe;j Klasa odpornos$ci ogniowej wypetienia otworu w
Sciany oddzielenia przeciwpozarowego Scianie
bedacej obudowa drogi innej
ewakuacyjnej
1 2 3
RE 1120 E 160 E 60
RE 160 E 130 E 30

Sciane oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wznosi¢ na wiasnym fundamencie lub na

stropie, opartym na konstrukcji nos$nej o klasie odpornosci ogniowej nie nizszej od odporno$ci

ogniowej tej Sciany.

Sciang oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wysuna¢ na co najmniej 0,3m poza lico §ciany

zewnetrznej budynku lub na calej wysokos$ci $ciany zewnetrznej zastosowaé pionowy pas

z materiatu niepalnego o szerokosci co najmniej 2m 1 klasie odpornosci ogniowej E 1 60.

W budynku z dachem rozprzestrzeniajacym ogien $ciany oddzielenia przeciwpozarowego

nalezy wyprowadzi¢ ponad pokrycie dachu na wysoko$¢ co najmniej 0,3m lub zastosowac
18
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pas z materialu niepalnego o szerokosci co najmniej 1m i klasie odpornosci ogniowej E 1 60,
réwnolegle do potaci dachu, bezposrednio pod pokryciem, ktére na tej szerokosci powinno
by¢ nierozprzestrzeniajace ognia.

Sciany i stropy stanowigce elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
z materiatbw niepalnych, a wystepujace w nich otwory - obudowane przedsionkami
przeciwpozarowymi lub zamykane za pomocg drzwi przeciwpozarowych badz innego
zamknigcia przeciwpozarowego. W Scianie oddzielenia przeciwpozarowego taczna
powierzchnia otwordw, nie powinna przekracza¢ 15% powierzchni $ciany, a w stropie
oddzielenia przeciwpozarowego - 0,5% powierzchni stropu.

W budynku, w dachu ktérego znajduja sie swietliki lub klapy dymowe, $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego usytuowane od nich w odleglo$ci poziomej mniejszej niz Sm, nalezy
wyprowadzi¢ ponad goérng ich krawedz na wysoko$¢ co najmniej 0,3m, przy czym
wymaganie to nie dotyczy $wietlikow nieotwieranych o klasie odpornosci ogniowej co
najmniej E 30.

7. Podzial na strefy pozarowe oraz strefy dymowe.

W ramach zatozen projektu budowlanego budynek zmodernizowanej kottowni gazowe;j
EC , Mikotaj”w Rudzie Slaskiej 1 ul. Szyb Walenty 32 bedzie stanowit jedna strefe
pozarowa produkcyjno-magazynowa (PM — SP1) z dodatkowo wydzielonymi pozarowo
pomocniczymi pomieszczeniami technicznymi (pomieszczenia ruchu elektrycznego,
pompownia wody technologicznej, itp).

Dopuszczalna wielkos¢ strefy pozarowej, nie zostanie przekroczona (maksymalna
dopuszczalna powierzchnia takiej strefy pozarowej w budynku $redniowysokim

o deklarowanej gestosci obcigzenia ogniowego Qq< 500 MJ/m?, bez pomieszczen
zagrozonych wybuchem, wynosi 10.000 m?).

Nie przewiduje si¢ podziatu obiektu na strefy dymowe lecz z uwagi na specyfike
technologiczng obiektu wskazuje si¢ zasadno$¢ wyposazenia budynku w czesci
pomieszczenia gldéwnego kottowni gazowej w urzadzenie do grawitacyjnego
odprowadzania ciepta i dymu z pozaru, w postaci dachowych klap dymowych (zgodnie
standardami okreslonymi w PN-B-02877- 4 , Instalacje grawitacyjne do odprowadzania
dymu i ciepta. Zasady projektowania” lub NFPA 92:2012 ,,Systemy ochrony przed
zadymieniem”).

8. Usytuowanie z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym odleglosci od obiektow
sasiadujacych.

Zaprojektowany obiekt zachowuje wymagane z uwagi na ochron¢ przeciwpozarowsg
odleglosci od granic dziatki oraz sasiadujacej zabudowy.

Odleglosci strefy pozarowej SP1py, zawierajacej budynek Kotlowni gazowej na terenie EC
,Mikotaj”w Rudzie Slaskiej 1 ul. Szyb Walenty 32 od innych budynkéw wynosza powyzej
8 metrow lub sg oddzielone istniejagcymi $cianami oddzielen przeciwpozarowych.
Najblizsze budynki posiadaja podobne jak dany obiekt PM przeznaczenie, sa to obiekty
produkcyjno-magazynowe o szacowanej gestosci obciazenia ogniowego Qg < 1000 MJ/m?
1 nie posiadajg pomieszczen zagrozonych wybuchem.

Odleglos¢ strefy pozarowej SP1pym, zawierajacej budynek nowej Kottowni gazowej, od
granicy dzialki wynosi powyzej 4 metry.

[Odlegtosé¢ usytuowania nowo projektowanej stacji redukcyjnej gazu ziemnego od innych
obiektow (stref pozarowych) powinna wynosi¢ co najmniej 20 metrow].
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9. Warunki i strategia ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb.

9.1. Tabelaryczny wykaz podstawowych parametrow pozaru oraz warunkéw ewakuacji
i technicznych warunkow oddymiania dla budynku zmodernizowanej kottowni gazowej
na terenie EC ,,Mikotaj”w Rudzie Slagskiej 1 ul. Szyb Walenty 32.

Strefa pozarowa SP1pym, zawierajaca
budynek nowej kottowni gazowej na terenie
EC ,,Mikotaj”
Powierzchnia strefy pozarowej ok. 4000 m?
Ilo$¢ kondygnacji 4
Gestos¢ obcigzenia ogniowego <500 MJ/m?
Kategoria zagrozenia ludzi PM
Oszacowane natezenie wydzielania ciepta 450 - 500 kW/m*
Z pozaru
Zatozona powierzchnia pozaru 10 m*
Oszacowana moc pozaru 4,5 -5 MW/m*
Cieplo whasciwe gazéw pozarowych 2 kJ/kg *deg
Masowe nat¢zenie przeptywu gazoéw i dymow 7,14 kgls
pozarowych
Obliczona temperatura dymu 5000/ 7,14 x 2=350°C
Oszacowany czas trwania pozaru 0,5h
Oszacowana szybko$¢ wydzielania si¢ z pozaru szybka; wartos¢ stalej
toksycznych produktow spalania i dymu Y = 0,04689 kW/s?
Oszacowana zalezno$¢ ,,DCBE” do ,,WCBE” >1

9.2. Wymagania w zakresie ewakuacji.
Dla strefy pozarowej PM - wymagania sa nastepujace:
- wyj$cia ewakuacyjne prowadzg na zewnatrz budynku ze strefy pozarowej drogami
komunikacji ogolne;j;
- szerokos$¢ przej$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 0,9 m;
- przejscie ewakuacyjne do wyjscia ewakuacyjnego na zewnatrz budynku nie moze
przekracza¢ 100 m dla PM (w przypadku pomieszczen o wysokosci przekraczajacej 5 m
dhugo$¢ przejs¢ moze by¢ powiekszona o 25%);
- drzwi wieloskrzydtowe stanowigce wyjs$cie ewakuacyjne oraz na drodze ewakuacyjnej
powinny mie¢ co najmniej jedno, nieblokowane skrzydto drzwiowe o szerokos$ci nie
mniejszej niz 0,9 m;
- szeroko$¢ poziomych drog ewakuacyjnych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,4 m oraz nie
mniejsza niz 1,2 m dla ewakuacji mniej niz 20 osob oraz skrzydta drzwi stanowigcych
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wyjscie na drogg ewakuacyjng nie moga po ich catkowitym otwarciu zmniejszac
wymaganej szerokosci tej drogi;

- szerokos¢ biegow schodow powinna wynosi¢ co najmniej 1,2 m, a szerokos¢
spocznikéw — co najmniej 1,5 m;

- obudowa drog ewakuacyjnych powinna mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej nie nizsza
niz EI 15;

- dlugosci dojs¢ ewakuacyjnych wynosza przy jednym dojsciu 60,0 m (w tym nie wiecej
niz 20,0 m na drodze poziome;j), przy dwoch dojsciach 100,0 m (dla dojscia
najkrotszego);

- pomieszczenie kottowni gazowej z uwagi na to, ze stanowi strefe pozarowa PM

o gestosci obciazenia oghiowego do 500 MJ/m?, a jego powierzchnia przekracza

1000 m?, powinno mie¢ co najmniej dwa wyjscia ewakuacyjne oddalone od siebie o co
najmniej 5 m.

W budynku zmodernizowanej kottowni gazowej EC ,,Mikotaj”w Rudzie Slaskiej 1
ul. Szyb Walenty 32, drzwi stanowigce wyj$cia ewakuacyjne bedg otwierac si¢ na
zewnatrz i bedg wyposazone w urzadzenia przeciwpaniczne.

10. Sposdb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych,
a w szczegllnos$ci wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej
I piorunochronnej.

Instalacje elektryczne.

Obiekt kottowni gazowej musi by¢ wyposazony w przeciwpozarowy wylgcznik pradu
(PWP), umieszczony w poblizu gtéwnego wejscia do obiektu i odpowiednio
oznakowany.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu musi odcina¢ doptyw pradu do wszystkich obwodow,
za wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje 1 urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie trwania pozaru.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ piorunochronng zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm.

Wszystkie elementy instalacji zasilajgce] w gaz ziemny 1 urzadzenia technologiczne
musza by¢ uziemione.

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne.

Przewody dymowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, a palne
izolacje cieplne 1 akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodow wentylacyjnych moga
by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposob zapewniajacy nie
rozprzestrzenianie ognia.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace
oczyszczenia wngtrza tych przewodow. Drzwiczki tych otworow winny by¢ wykonane
z materiatlow niepalnych.

Elastyczne elementy taczace wentylatory z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢
wykonane z materiatéw co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dtugo$¢ nie
powinna przekracza¢ 0,25 m.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktorej nie
obstuguja, powinny by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (EI)
wymaganej dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz
tez wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace.
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11. Doboér urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych
bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanych do wymagan wynikajacych

z przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy
pozarowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA zaprojektowano wyposazenie obiektu, odpowiednio
do zatozen, w urzadzenia przeciwpozarowe.

11.1. Instalacja o$wietlenia awaryjnego.

Z uwagi na fakt, ze w budynku zmodernizowanej kottowni gazowej EC ,,Mikota;j”, zanik
napigcia w elektroenergetycznej sieci zasilajgcej moglby spowodowac zagrozenie zycia

i zdrowia ludzi lub powazne zagrozenie w realizowanym procesie technologicznym,
nalezy zapewni¢ zasilanie z co najmniej dwdch niezaleznych, samoczynnie zalaczajacych
si¢ zrodet energii elektrycznej, a takze dana instalacja technologiczna zostanie
wyposazona w samoczynnie zalgczajace si¢ o§wietlenie awaryjne (zapasowe lub
ewakuacyjne).

Oswietlenie ewakuacyjne zostanie zastosowane na drogach ewakuacyjnych

1 w pomieszczeniach oswietlonych wytacznie Swiattem sztucznym.

Oswietlenie ewakuacyjne zapewnia dzialanie przez co najmniej 1 godzing od zaniku
oswietlenia podstawowego.

11.2. Instalacja odgromowa.

Zostanie zapewniona ochrona odgromowa budynku zmodernizowanej kottowni gazowe;j
EC ,,Mikotaj”, z wykorzystaniem metalowych elementéw konstrukcji, zgodnie z PN -
EN.

11.3. System sygnalizacji pozaru.

Na terenie zmodernizowanej kottowni gazowej EC ,,Mikotaj” zostanie zainstalowany
system sygnalizacji pozaru ( SSP) zapewniajacy odpowiednig ochrong¢ ppoz.
budynkow.

Budynek kottlowni gazowej powinien by¢ chroniony poprzez system wczesnego
wykrywania pozaru (SSP), wyposazony w czujki pozarowe 1 r¢czne ostrzegacze
pozarowe, skonfigurowane z obiektowa podcentralka sygnalizacji pozaru (PCSP)

1 zaktadowg centralkg sygnalizacji pozaru (CSP).

Zgodnie z opracowanym algorytmem sterowania, CSP bedzie powodowac¢ uruchomienie
poszczegolnych urzadzen przeciwpozarowych w budynku zmodernizowanej kottowni
gazowej.

11.4. Instalacja detekcji gazowe;j.

W budynku zmodernizowanej kottowni gazowej EC ,,Mikotaj”zostanie zainstalowany
Aktywny System Bezpieczenstwa (ASB) — detekcja gazowa metanu. ASB bedzie
skonfigurowany z PCSP i CSP i bedzie powodowac uruchomienie poszczegolnych
urzadzen przeciwpozarowych w budynku Kotlowni gazowe;.

11.5. Instalacja wodociggowa wewngtrzna przeciwpozarowa.

W strefie pozarowej PM - budynku kotlowni gazowe;j projektuje si¢ zabudowe hydrantow
52 mm z w¢zem plasko sktadanym, tak aby ich ochronny zasi¢g poziomy obejmowat caty
obiekt.

Ci$nienie na zaworze odcinajacym hydrantu wewngtrznego powinno zapewniacé
wydajnos¢ 2,5 dm®/s i by¢ nie mniejsze niz 0,2 MPa.

11.6. Instalacja oddymiajaca.
Projektuje si¢ wyposazenie budynku w czesci pomieszczenia gtownego kottowni gazowe;j
w urzadzenie do grawitacyjnego odprowadzania ciepta i dymu z pozaru, w postaci
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dachowych klap dymowych (zgodnie standardami okre$§lonymi w PN-B-02877- 4
»Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania” lub
NFPA 92:2012 ,,Systemy ochrony przed zadymieniem™).

12. Wyposazenie w gasnice.

Strefa pozarowa PM - budynek zmodernizowanej kottowni gazowej EC ,,Mikotaj”zostanie
wyposazona w przenosne gasnice proszkowe ( GP 6x ABC/1kV ).

Gasnice zostang zainstalowane pojedynczo z zachowaniem odlegtosci dojscia do kazde;j
gasnicy nie wigkszej niz 30 m.

Jedna jednostka masy $rodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm®) zawartego w gasnicach
powinna przypadaé na kazde 300 m? powierzchni strefy pozarowej ,,PM”, jezeli

Qq < 500 MJ/m?.

Miejsca umieszczenia gasnic nalezy oznakowac¢ zgodnie z PN-EN ISO 7010:2011.
Zastosowane gasnice musza posiadac certyfikat CNBOP.

13. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan
ratowniczo — gasniczych, a w szczegolnosci informacje o drogach pozarowych,
zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz o sprzecie shuzacym
do tych dzialan.

13.1. Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i1 Administracji w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych z dnia 24 lipca 2009 r.
(Dz.U. 22009, Nr 24, poz. 1030) wymagang ilo§¢ wody do celow przeciwpozarowych
dla obiektow budowlanych produkcyjnych 1 magazynowych, stuzaca do zewngtrznego
gaszenia pozaru, okresla si¢, biorgc pod uwage te stref¢ pozarowa, dla ktorej jest ona
najwigksza. Dla strefy pozarowej SP1py, ktora stanowi budynek zmodernizowanej
kotlowni gazowej o powierzchni do 4000 m? i przy gestosci obcigzenia ogniowego

Qq < 500 MJ/m?, wymagana ilos¢ wody do celow przeciwpozarowych do zewnetrznego
gaszenia pozaru wynosi 20 dm®/s.

Taka ilo$¢ wody zapewnig dwa hydranty zewnetrzne DN 80.

Odlegtos¢ hydrantu od $ciany budynku w kierunku prostopadtym do $ciany nie moze by¢
mniejsza niz 5 m.

Maksymalna odleglo$¢ najblizszego hydrantu od obiektu chronionego nie moze by¢
wieksza niz 75 m.

Odlegtos¢ od zewnetrznej krawedzi jezdni drogi lub ulicy nie moze by¢ wigksza niz 15
m.

Wyrazone w milimetrach $rednice nominalne ( DN ) przewodow wodociagowych
wykonanych z rur stalowych, na ktérych przewiduje si¢ instalowanie hydrantow
zewngtrznych przeciwpozarowych, powinny wynosi¢ co najmnie;j:
- DN 100 - w sieci obwodowej;
- DN 125 - w sieci rozgalezieniowej;
- w odgalezieniach sieci obwodowej - wedtug obliczen hydraulicznych.
Hydranty zewnetrzne zainstalowane na sieci wodociaggowej przeciwpozarowej powinny
by¢ wyposazone w odci¢cia umozliwiajgce odtaczania ich od sieci.
Odcigcia te musza pozostawa¢ w potozeniu otwartym podczas normalnej eksploatacji
SIECl.
Hydranty zewngtrzne powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm dotyczacych tych
urzadzen, bedagcych odpowiednikami norm europejskich ( EN ).
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13.2. Drogi pozarowe.

Ze wzgledu na specyfike technologiczng obiektu wskazuje si¢ potrzebe zapewnienia
drogi pozarowej do zmodernizowanej kottowni gazowej EC ,,Mikotaj”.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych z dnia 24 lipca 2009 r.
(Dz.U. z 2009, Nr 24, poz. 1030) nalezy zapewni¢ drogg pozarowg o szerokosci
minimum 4 m i utwardzonej nawierzchni, umozliwiajacg dojazd pojazdow jednostek
ochrony przeciwpozarowej do obiektu budowlanego o kazdej porze roku do danego
budynku.

Zgodnie z danym rozporzadzeniem konieczne jest doprowadzenie drogi pozarowej do
projektowanego obiektu wzdtuz co najmniej jednej jego dluzszej Sciany ze wzgledu na
nieprzekroczenie 60 m szerokosci budynku, a blizsza krawedz drogi pozarowej musi by¢
oddalona od $ciany budynku o 5-25 m.

Pomiedzy droga i $§ciang budynku nie moga wystepowac state elementy
zagospodarowania terenu (rowniez drzewa i1 krzewy) o wysokosci przekraczajacej 3 m.
Zgodnie z § 12 ust. 3 pkt.2 danego rozporzadzenia w przypadkach uzasadnionych
warunkami lokalnymi droga pozarowa do budynku moze by¢ doprowadzona w taki
sposob, aby byt spelniony dostep do 50% obwodu zewnetrznego budynku.

Droga pozarowa powinna zapewnia¢ przejazd bez cofania lub powinna by¢ zakonczona
placem o wymiarach 20 x 20 m, wzglgdnie mozna przewidzie¢ inne rozwigzanie
umozliwiajace zawrocenie pojazdu, jednak dopuszcza si¢ wykonanie odcinka drogi
pozarowej o dlugosci do 15 m, z ktérego wyjazd bez cofania jest niemozliwy.

Wyjscia z budynku powinny mie¢ potaczenie z drogg pozarowa dojsciem o szerokosci
minimalnej 1,5 m 1 dlugos$ci nie wigkszej niz 50 m w sposob zapewniajacy dotarcie
bezposrednio drogami ewakuacyjnymi do kazdej strefy pozarowe;.

Sama droga powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 4 m, a dopuszczalny nacisk na o$
wynosi¢ co najmniej 100 kN, a jej nachylenie podtuzne nie powinno przekraczac 5 %.
Wjazd przez bramy pozarowe na teren zaktadu do kompleksu obiektow, musi

posiadac szerokos¢ przejazdu nie mniejsza niz 3,6 m, w tym szeroko$¢ jezdni co najmnie;j
3m.

14. Scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru.

Scenariusz pozarowy dla obiektu - strefy pozarowej SP1py: budynku zmodernizowanej
kottowni gazowej EC ,,Mikotaj”.

Scenariusz opracowany zostat dla przedmiotowego obiektu i zawiera procedury oraz
kolejnos¢ dziatan, a takze sekwencje pracy urzadzen przeciwpozarowych w razie
powstania pozaru.

Odnoszacy si¢ do strefy pozarowej SP1pwm, scenariusz pozwala okresli¢ mozliwosci:
* rozpoznania 1 wykrycia zrodia pozaru lub innego zdarzenia noszgcego znamiona
pozaru przez personel pracowniczy statej obstugi technologicznej (monitoringu)
budynku,

* w przypadku zauwazenia pozaru lub innego zagrozenia kazdy z pracownikow
przebywajacych na stanowiskach kontrolno-obstugowych w kottowni gazowej, ma
obowiazek rozgtosi¢ alarm pozarowy,

* bezpiecznej ewakuacji uzytkownikéw oraz mienia ze strefy objetej pozarem, do
przestrzeni zabezpieczonej przed pozarem i jego skutkami w taki sposob, aby
ewakuowani nie byli narazeni na dziatanie dymu i goragcych gazow, a takze aby dym i
gorace gazy nie wydostaly si¢ poza strefe objeta pozarem,

* rozpoczecia akcji gasniczej przez stuzby ratownicze,
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« zabezpieczenia mienia i samego budynku.
14.1. Opis przyjetego scenariusza pozarowego.

Scenariusz rozwoju zdarzen na wypadek pozaru jest to ciag zdarzen, jaki powinien
zaistnie¢, jezeli w obiekcie wykryte zostanie zagrozenie pozarowe.

Determinuje on zasady sterowania urzadzeniami przeciwpozarowymi.

Celem scenariusza rozwoju zdarzen na wypadek pozaru jest okreslenie takich procedur
postepowania, aby kazde zdarzenie noszace znamiona pozaru zaistniale w budynku,
wykryte przez system sygnalizacji pozarowej lub przez jakakolwiek osobe przebywajacg w
budynku (za pomoca czujek automatycznych lub recznych ostrzegaczy pozaru ,,ROP”),
skutkowato automatycznym lub recznym uruchomieniem odpowiednich procedur
zadzialania i wspoétdziatania systemoéw oraz urzadzen przeciwpozarowych,
umozliwiajacych uzyskanie najwyzszego, mozliwego do uzyskania w zaistniatej sytuacji,
stanu bezpieczenstwa pozarowego budynku oraz przebywajacych w nim ludzi i spetnienie
wymagan podstawowych zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym.

W scenariuszu uwzgledniono nie tylko pozar, ale takze inne zdarzenia, ktore powodowaé
moga konieczno$¢ podjecia decyzji o rozpoczeciu ewakuacji z budynku lub zagrozonej
strefy 1 uruchomieniu urzadzen przeciwpozarowych.

Do zdarzen takich moga si¢ zalicza¢: wyptyw gazu ziemnego (metanu) z instalacji
gazowej, ataki terrorystyczne, rozproszenie toksycznych gazoéw, wystapienie paniki ludzi,
Z pozoru niegrozne awarie energetyczne itp.

Sytuacje te zawsze wymagaja wlasciwej reakcji 1 organizacji ze strony osob
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo w obiekcie.

Opracowanie scenariusza rozwoju zdarzen podczas pozaru jest obowigzkowe w przypadku
wszystkich budynkéw wyposazonych w system sygnalizacji pozarowej oraz inne
urzadzenia przeciwpozarowe.

Przepisy prawne nie okreslaja jednoznacznie, jakie informacje powinny znalez¢ si¢

W scenariuszu rozwoju zdarzen w czasie pozaru.

W zwiazku z powyzszym, podczas opracowywania scenariusza pozarowego zapewniono,
ze w przypadku wystapienia ww. zagrozen zarzadzanie systemem bezpieczenstwa bedzie
realizowane w taki sposob, aby mozliwe byto alarmowe sterowanie wytypowanymi
urzadzeniami technicznymi.

Dziatanie takie zapewnia opcja recznego sterowania z poziomu systemu zarzadzania
bezpieczenstwem.

Scenariusz rozwoju zdarzen podczas pozaru (zgodnie z literg prawa), zawiera informacje
o ochronie przeciwpozarowej, ale przede wszystkim o doborze urzadzen
przeciwpozarowych wraz z analizg potencjalnych zagrozen wystepujacych w obiekcie i
zadziataniem zaprojektowanych systemoéw detekcji.

Zgodnie z zasadg dobrej praktyki inzynierskiej podczas opracowywania niniejszego
scenariusza rozwoju zdarzen w czasie pozaru wykonano analizg, w ktorej okreslono nizej
wymienione parametry pozaru dla poszczeg6lnych stref pozarowych:

* MoCy pozaru,

* rozmiaru pozaru,

* czasu trwania pozaru,

* szybkos$ci wydzielania si¢ z pozaru toksycznych produktow spalania,

* szybkosci wydzielania si¢ dymu pozarowego,

* czasu niezbgdnego do osiagnigcia kluczowych zdarzen podczas scenariusza pozarowego
(zjawiska flashover),
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* zaleznosci ,,DCBE” do ,,WCBE” (wartos$ci dostepnego czasu bezpiecznej ewakuacji do
warto$ci wymaganego czasu bezpiecznej ewakuacji dla zapewnienia warunku:
DCBE — WCBE > 0).

Zatozenia te oparto przede wszystkim na rodzaju materiatu palnego, ktoéry moze znajdowac
si¢ w budynku zmodernizowanej kottowni gazowej EC ,,Mikotaj”, biorac pod uwage
najbardziej niekorzystne warunki, jakie mogg si¢ w nim pojawic.

Tworzac dany scenariusz pozarowy, uwzgledniono:

« efektywno$¢ instalacji sygnalizacji pozaru,

* efektywno$¢ Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa — detekcji gazu ziemnego
zblokowanej z zasilaniem instalacji technologicznej w gaz,

* efektywno$¢ systemOw usuwania dymu i ciepta,

* czas, w jakim dojdzie do uszkodzenia konstrukcji,

* czas, w jakim pozar wydostanie si¢ ze strefy pozarowej,

* czas potrzebny na ewakuacje ludzi.

Scenariusz wykonany jako algorytm przedstawia opis dzialania instalacji oraz wszelkich
urzadzen w momencie wybuchu pozaru.

Dany scenariusz wskazuje procedury informowania personelu obstugi techniczne;j
kottowni 1 0s6b odpowiedzialnych za bezpieczenstwo w budynku o zaistnialym zagrozeniu
1 okresla czynnosci, ktore muszg zosta¢ wykonane w takiej sytuacji.

Algorytm scenariusza pozarowego uwzglednia transmisje alarmow pozarowych oraz
uruchomienie systemow przeciwpozarowych i urzadzen przeciwpozarowych
zainstalowanych w budynku zmodernizowanej kottowni gazowej EC ,,Mikotaj”, w tym:
« aktywacj¢ systemu zaktadowego monitoringu pozarowego ( i/lub bezposrednie
przestanie sygnatu alarmu pozarowego do Stanowiska Kierowania Komendanta
Miejskiego Panstwowej Strazy Pozarnej w Rudzie Slaskiej,

» wylaczenie zasilania kotow gazowych w gaz ziemny (zamkniecie elektrozaworow typu
MAG w zewng¢trznych szafkach przytaczeniowych instalacji gazu ziemnego),

* otwarcie klap dymowych wraz z systemem nawiewu §wiezego powietrza do
pomieszczenia kotlowni gazowej,

» zamknigcie klap pozarowych (odcinajacych) na przewodach wentylacyjnych
przechodzacych przez poszczegolne strefy pozarowe,

* otwarcie wyj$¢ ewakuacyjnych z budynku, wyposazonych w sitowniki 1 otwieranych
samoczynnie w razie wykrycia pozaru w budynku — stuzacych potrzebom ewakuacji os6b
z budynku na zewnatrz oraz stuzagcym celom napowietrzania,

 zwolnienie zamkow objetych kontrola dostgpu w drzwiach stanowigcych wyjscia
ewakuacyjne,

* wylaczenie urzadzen, ktore nie powinny pracowac w czasie pozaru (klimatyzacyjne,
centrale wentylacyjne itp.).

Algorytm scenariusza pozarowego wymienia sposoby generowania alarmu pozarowego
tzw. ,,DRUGIEGO STOPNIA”, jednoznacznie determinujgce uaktywnienie systemow
przeciwpozarowych i urzadzen przeciwpozarowych zainstalowanych w poszczeg6lnych
strefach pozarowych obiektu.

Jako elementy generowania (zainicjowania) alarmu pozarowego tzw. ,,DRUGIEGO
STOPNIA” (alarm II stopnia) w kotlowni gazowej, uwaza si¢ uruchomienie
(uaktywnienie):

* przeciwpozarowego wylacznika pradu (PWP),

* recznego ostrzegacza pozarowego (ROP),

* czujki pozaru — w przypadku zainicjowania alarmu Il stopnia,
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(Wykrycie pozaru przez czujke pozaru - alarm | stopnia, jest przekazywany do centrali
sygnalizacji pozaru znajdujacej si¢ w miejscu stalej obstugi budynku.

Po nastawionym czasie (T1- 30s i T2- 150s) centrala przechodzi w stan alarmu
pozarowego Il stopnia.

Czas zwtoki T1 pozwala na odczyt rodzaju sygnatu alarmowego oraz miejsce jego
wystapienia.

Czas zwtoki T2 zapewnia personelowi statej obstugi (monitoringu) budynku sprawdzenie
czy alarm nie jest fatszywy).

Takie zadziatanie moze by¢ tez wynikiem odczytu sygnatu na CSP o uaktywnieniu czujki
pozaru sterujacej klapa do grawitacyjnego odprowadzania dymu i ciepta z pozaru lub
sygnatu o zadziataniu detekcji gazowej w pomieszczeniu kotlowni gazowe;.

Scenariusz pozarowy w formie tabeli (macierzy algorytmicznej) okresla dziatanie
poszczegblnych urzadzen dla danych strefach pozarowych.

Danej strefie pozarowej sg przypisane urzadzenia przeciwpozarowe i wybrane urzadzenia
lub instalacje techniczne wraz z opisem ich stanu:

* wlaczony lub wylaczony — dotycza wymuszenia danego stanu:

- wlacz ,,WL”

- wylacez ,,WYL”

* neutralny ,,N” — nie nalezy w tym przypadku zmienia¢ stanu urzadzenia.

Macierzowy uktad sekwencji sterowan pozwala jednocze$nie na okreslenie sposobu
przywrdcenia urzadzeniom stanu sprzed alarmu.

Rozwigzanie takie pozwala na sprawny 1 szybki powrot obiektu do prawidtowego
funkcjonowania po fatszywym alarmie.

14.2. Algorytm scenariusza wydarzen - sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi w
strefie pozarowej kotlowni gazowej zostat ujety w ponizszej tabeli.
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Reczne Przeciwpozarowy | Alarm 11 ° Detekcja
ostrzegacze wylgcznik pradu | z czujki gazowa
pozarowe (ROP) | (PWP) pozarowej w kotlowni
gazowej
alarmowa sygnalizacja wlacz wlacz wlacz wilacz
optyczno-akustyczna ,,WL” LWL LWL ,WL”
w obiekcie kotlowni
gazowej
zaktadowy monitoring wlacz wlacz wlacz wlacz
pozarowy (i/ Iut{ z SK ,,WL” ,,WL” ,WL” ,,WL”
KM PSP Ruda Slaska)
drzwi wyjs¢ wiacz wiacz wlacz wiacz
ewakuacyjnych na ,,WL” LWL” LWL” ,,WL”
zewnatrz budynku
kottowni
urzadzenia kontroli wylacz wylacz wylacz wylacz
dostgpu 0s6b LWYL” LWYL” LWYL” LWYL”
klapy dymowe wraz z wiacz wiacz wlacz wiacz
system napowietrzania ,,WL” L,WL” L,WL” ,,WL”
przeciwpozarowe klapy wlacz wlacz wiacz wlacz
odcinajace »WL” »WL” »WL” »WL”
mechaniczna wentylacja wylacz wylacz wylacz wylacz
bytowa »WYL” »WYL” »WYL” »WYL”
elektrozawory MAG wlacz wlacz wiacz wlacz
instalacji gazowej ,,WL” ,L,WL” ,L,WL” ,,WL”
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15. Uwagi koncowe.

Wszystkie zastosowane urzadzenia ppoz., sprz¢t i materiaty musza posiadac atesty
bezpieczenstwa, higieniczne 1 aprobat¢ techniczng oraz dopuszczenie do stosowania na
terenie Polski.

Projekty techniczne urzadzen przeciwpozarowych wymagaja uzgodnienia z
uprawnionym rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

W poszczego6lnych projektach branzowych nalezy uwzgledni¢ wymagania ochrony
przeciwpozarowej okreslone w niniejszym opracowaniu.

W przypadku zmiany zatozen technologicznych i1 organizacyjnych konieczne jest
uwzglednienie ich w warunkach ochrony przeciwpozarowe;.

Ponadto nalezy, stosownie do zakresu zmian w eksploatacji obiektu, opracowac
instrukcje bezpieczenstwa pozarowego, a takze w przypadku wyznaczenia stref
wybuchowych — analiz¢ oceny ryzyka zagrozenia wybuchowego.

Podstawy prawne:

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (j.t.: Dz. U. z 2019 r. poz.
1372 z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. Nr 109, poz. 719 z p6zn. zm.: Dz. U. z 2019r. poz. 67).

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie bezpieczenstwa

I higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2019r. poz. 1830).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (j.t.: Dz.U. z 2019r.,
poz. 1065).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 2 grudnia 2015r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. z 2015r. poz. 2117).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016r. w sprawie wymagan dla
urzadzen 1 systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (Dz. U. z 2016r. poz. 817).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy
budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu
ziemnego z dnia 28 grudnia 2009r. (Dz. U. z 2010r. Nr 2, poz. 6).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy produkcji 1 magazynowaniu gazow,
napelnianiu zbiornikow gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. z 2004r.
Nr 7, poz. 59).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005tr. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi
przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktow naftowych i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 243, poz. 2063 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 9 luty 2017r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych,
rurociagi przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw
naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017r. poz. 282).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen cisnieniowych 1 zespotow urzadzen cisnieniowych (Dz. U. z 2019r. poz. 211).
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- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie

minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie

uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy. (Dz. U. z 2002r. Nr 191 poz.

1596).

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r.

W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U.

z 2009r. Nr 124, poz. 1030).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystapienia w miejscu pracy |

atmosfery wybuchowej z dnia 8 lipca 2010r. (Dz. U. Nr 138, poz. 931).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z

2013r. poz. 640).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie

bezpieczenistwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40, poz. 470).

- KG PSP Biuro Rozpoznawania Zagrozen: Procedury organizacyjno-techniczne w

sprawie spelnienia wymagan w zakresie bezpieczenstwa pozarowego w inny sposdb niz

to okreslono w przepisach techniczno-budowlanych, w przypadkach wskazanych w tych |

przepisach, oraz stosowania rozwigzan zamiennych, zapewniajgcych niepogorszenie

warunkoéw ochrony przeciwpozarowej, w przypadkach wskazanych w przepisach

przeciwpozarowych; Dodatek A do Zalacznika nr 13 - Warszawa, czerwiec 2008r.

- PN-EN 60079-10-1:2016-02: Atmosfery wybuchowe. Czgs¢ 10-1: Klasyfikacja

przestrzeni - Gazowe atmosfery wybuchowe.

- PN-EN 1127-1: Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed

wybuchem - Arkusz l: Pojgcia podstawowe i metodologia.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2:

Zasady ogodlne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie

urzgdzen piorunochronnych.

- Standard Izby Gospodarczej Gazownictwa ST-IGG-4001:2015 Sieci Gazowe. Strefy

Zagrozenia Wybuchem. Ocena i Wyznaczanie.

-ZN -G - 8101:1998 Sieci gazowe. Strefy zagrozenia wybuchem.

- PN-B-02852 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Obliczanie gestosci obcigzenia

ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru.

- PN-EN 3-3:1998 Gasnice przenos$ne.

- PN-EN 671-2:1999 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem plasko

sktadanym.

- PN-B-02857:2017-04 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe

zbiorniki wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa.

- PN-ISO 8421-6:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Ewakuacja i srodki

ewakuacji.

- PN-EN 1838:2005 Oswietlenie awaryjne.

- ISO 7010:2011 Kategoria: Znaki Srodkéw Ewakuacji.

- ISO 7010:2011 Kategoria: Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-E-05204:1994: “Ochrona przed elekirycznoscig staEtycz

instalacji i urzgdzen. Wymagania”. e
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